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DIVISOES DO SISTEMA NERVOSO:

Medula
espinal

SISTEMA
NERVOSO
CENTRAL

Nervos

SISTEMA
Ganglios } NERVOSO
nervosos | PERIFERICO
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O ENCEFALO ESTA
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ESPINAL.
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* NERVOS: Fios esbranquicados que atingem
todas as regioes do corpo.

* GANGLIOS NERVOSOS: Aglomerados de
células nervosas.

‘ NERVO DO

ANTEBRACO

Fabian©

BIOLOTGIA



CELULAS DO SISTEMA NERVOSO

» NEURONIOS: células especializadas na conducéo de
impulsos nervosos.

Corpo celular

Telodendro
(terminacoes axonicas)

Modulo de Ranvier

Bainha de mielina
Mucleo da célula
de Schwann

e

L

%

* No neurénio, o R.E. rugoso (ergastoplasma)
Neurdnio é chamado substdncia de Nilss.
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TIPOS DE NEURONIOS:

MULTIPOLARES

- E o tipo mais comum.

- Sua forma é padrao: possui um sé axénio e varios
dendritos.

BIPOLARES

APRESENTAM UM UNICO AXONIO E UM UNICO DENDRITO
érgaos dos sentidos

PSEUDO-UNIPOLARES

- Apresentam um unico prolongamento citoplasmatico

Prol.4
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TIPOS DE NEURONIOS

BIPOLAR MULTIPOLAR PSEUDO-UNIPOLAR
Dendritos

/7 N\

Direcao
do impulso

*— AXONioS ———»

Terminal axdnico Terminal axénico Terminal axénico
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* CLASSIFICACAO FISIOLOGICA DOS NEURONIOS.

1. SENSITIVOS OU AFERENTES: Captam a
mensagem do meio externo e interno.

2. MOTORES OU EFERENTES: Efetuam uma acao.

3. NEURONIOS ASSOCIATIVOS: Estabelecem
conexoes entre outros neur6nios.

Fabiario
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TIPOS DE NERVOS:
* a) Nervos sensitivos: Ex: nervo optico.

* b) Nervos motores: Ex: nervos motores dos
olhos.

* ¢) Nervos mistos: Ex: alguns nervos cranianos e
todos os nervos medulares.
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* LOCALIZACAO DOS NEURONIOS NO SN

1. CORPOS CELULARES: Encéfalo e medula
espinal = SNC.

2. GANGLIOS NERVOSOS: Corpos celulares
agrupados fora do SNC.

3. NEUROFIBRAS: Agrupados em feixes dentro
do SNC = formam os TRATOS NERVOSOS.

4. NERVOS: Feixes do SNC.
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« SUBSTANCIA CINZENTA E SUBSTANCIA BRANCA.

SUBSTANCIA SUBSTANCIA
CINZENTA y £ Rt

Substanda branca

Substancia cinzenta

Corte da medula espinhal,
NUCLEOS | mostrando as substancias

SUBSTANCIA branca e cinzenta

BRANCA
COMPOSICAO: SUBSTANCIA CINZENTA: CORPOS CELULARES.

SUBSTANCIA BRANCA: NEUROFIBRAS. .
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 GLIOCITOS OU CELULAS GLIAIS (NEUROGLIAS)

* FUNCAO: ENVOLVER, PROTEGER E NUTRIR OS
NEURONIOS.

* DOIS TIPOS DE GLIOCITOS QUANTO A ORIGEM:

— MACROGLIAS: PLACA NEURAL DO EMBRIAO
« ASTROCITOS
« OLIGODENDROCITOS
« CELULAS DE SCHWANN

— MICROGLIAS: TECIDO HEMATOPOIETICO

Fabiano
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e TIPOS DE GLIOCITOS:

1 - ASTROCITOS:

— Sustentacdo fisica ao tecido nervoso.

— Absorvem as substdncias nutritivas dos capilares
transferindo-as para os neurédnios.

2 - OLIGODENDROCITOS:

- Produzem e mantém a bainha de mielina no SNC.

3 - CELULA DE SCHAWNN:

— Gliocitos presentes no snp.
— Protegem a bainha de mielina.

4 — MICROGLIAS:

- Sdo macrofagos que fagocitam detritos e restos
celulares do tecido nervoso

. Prol4=
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Corpo celular do
neurdnio

OLIGODENDROCITOS
(formam a Bainha de

MICROG- Mielina.)
(protecao) :
; ""«"W”?’
Pés vasculares do _ | )
astrocito S o I
Capilar N/ Estrato
sanguineo N mielinico
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NEUROFIBRAS MIELINIZADAS

1. APRESENTAM BAINHA DE MIELINA.

2. AUMENTAM A VELOCIDADE DE PROPAGACAO DE
IMPULSOS NERVOSOS.

3. APRESENTAM O NODULOS DE RANVIER.

4. A CONDUCAO DO IMPULSO NERVOSO PELAS
NEUROFIBRAS MIELINIZADAS E SALTATORIA.

- ESCLEROSE MULTIPLA :
DEGENERACAO GRADUAL DO ESTRATO MIELINICO

Fabiano
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- Capilar
? ), sanguineo

sl Figuras ao lado modificadas a partir de:
g Junqueira & Cameiro. 2004.

Microglia
Astrécito

Oligodendrécito (SNC)

e NG neurofibroso

Camadas de mielina

Célula de Schwann
{SNP)

Micleo da célula de Schwann

Modificada a partir de:
hitp-Awww bio.miami.edw/~cmalleryf1 50/neurcfcd.48x12 . schwann.jpg

Modificada a partir de: ™ o s i neey
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Nucleo da
Ceélula de

Schwann
Nodo de

Ranvier

Bainha de ~ Axonio

Mielina
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NEUROFIBRAS NAO-MIELINIZADAS
NAO APRESENTAM BAINHA DE MIELINA

DIMINUEM A VELOCIDADE DE PROPAGACAO DE
IMPULSOS NERVOSOS

SUA CONDUCAO E CONTINUA E NAO AOS SALTOS COM
VELOCIDADE MAIS LENTA.

.Fa Eif;’--' LC
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CAMADA DAS NEUROFIBRAS MIELINIZADAS

ENDONEURO

MEMBRANA QUE ENVOLVE CADA FIBRA NERVOSA
(AXONIO)

PERINEURO
ENVOLVE UM FEIXE DE FIBRAS NERVOSAS

EPINEURO
MEMBRANA QUE ENVOLVE TODO O NERVO

'Fab
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Endoneauro Pearinewrs.  Epineuro

Medula aspinal
Gangios senshivos

Intemeurona
de la neurona

motora
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O IMPULSO NERVOSO
« SENTIDO DE PROPAGACAO:

| dendritos — corpo celular - axonio \

« EM UM NEURONIO EM REPOUSO TEMOS:
NA SUPERFICIE DA MEMBRANA:

— Carga positiva na face externa. 1" (Na+)

— Carga negativa na face interna. 1 (K+)
- Essa diferenca chamamos de:

- POTENCIAL DE REPOUSO.

Fabiano
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Na presenca de um estimulo externo:
— lons Na* entram na célula

— lons K* saem da célula, com isso ha uma inverséo

na polaridade da membrana.

Varias inversoes na polaridade da membrana,

levam a conducdo do impulso nervoso.

Nas fibras MIELINICAS, a inverséo de
polaridade ocorre nodulos de Ranvier.

A bainha de mielina = isolante elétrico.

www.fabianobiologia.com.br
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SENTIDO DO IMPULSO NERVOSO

Fabiano
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POTENCIAL DE ACAO:

 E a DDP (diferenca de potencial) quando
ocorre o IMPULSO NERVOSO.

A MEMBRANA SOFRE INVERSAO DE CARGAS:
* Negativa na face interna.
* Positiva na face externa.

— -
Fabiano
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Potencial de repouso e acdo.

Neurénio em repsuso Exterior do neuronio
©0000 e
— ©POOOOOO®
&= + + i
N+ + -+ .:.___:;_——l-l—
Memhbrana celular
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* ETAPAS DO IMPULSO NERVOSO
e DESPOLARIZACAO:
— Inversdo de polaridade da membrana provocada
pela entrada de Na+.
— Carga fica: Positiva dentro. Negativa fora.

e REPOLARIZACAO:

— Retorno da distribuigdo original de cargas
(negativo dentro e positivo fora).

— Ocorre com saida de K+, sequida de saida de Na+
e retorno de K+ ao interior da célula.

Fabiano
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SINAPSE NERVOSA

1. Sinapse é uma regido de aproximacdo entre
dois neurdnios (+ 200 A°).

2. A sinapse ocorre entre o axonio do primeiro
neurdnio e o dendrito do segundo neurdnio.

3. A sinapse neuromuscular chama-se PLACA
MOTORA.

4. As substdancias transmissoras do impulso nas
sinapses, sdo denominadas mediadores
quimicos.

.Fa Eif;’--' LC

BI1 OLOGTIA



SINAPSE DIRECAQ.swf @

SINAPSE B.swf
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SINAPSE QUIMICA

o impulso
neurénio nervoso

pos-sinaptico

vesicula

axonio

membrana
pré-sinaptica

molécula de

neurotransmissor
www.fabianobiologia.com.br




Impulso nervoso

Polarizacao Despolarizacao
Na* ) K* Na* ]
K Meio Meio
E{ a ) extracelular l l extracelular

K* 5
Meio

’ intracelular

r- -

Segmentovdo axonio
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impulso nervoso

Potencial de acao X Potencial de repouso

A . oq
Potencial da membrana (milivolts)

|
40 """““""/.\' """""""""""""""""
- >
0 Potencial Tempo
de acao

S 1) R AP OSSN
Potencial
de repouso
-80
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5. OS PRINCIPAIS MEDIADORES QUIMICOS SAO:
Acetilcolina, Adrenalina, Dopamina e a
Serotonina.

6. A ADRENALINA é considerada um neuro-
horménio, isto €, um horménio que atua no
sistema nervoso (S.N.A. simpatico).

7. O impulso nervoso é de natureza
eletroquimica, ou seja, é elétrica nos neurénios
e quimica nas sinapses.

.Fa Eif;’--' LC

BI1 OLOGTIA



ADRENALINA NORADRENALINA DOPAMINA

Fuga ou Luta Concentracdao e Alerta

Prazer

Liberado pelas glandulas supra-renais que ficam 5 o radrenalina, também conhecida como A dopamina esta associada a sentimentos de

em cima dos rins. A adrenalina, também - . b . i
conhecida como Epinefrina, ¢ um ho io Norepinefrina, &€ um neurotransmissor que prazer e satisfacio. Também esta associado

produzido em situacbes de alto estresse ou afeta a atencao e as agoes de resposta no ao vicio_. mou'i'me‘ntc_: e mctivagip.
emocionantes. Estimula o aumento da cérebro. Alteragdes dos niveis de dopamina ne corpo
frequéndia cardiaca, contrai os vasos Também relaciona-se com processos pode desencadear diversas doengas, por
sanguineos e dilata as vias aéreas, para cognitivos de aprendizagem, criatividade e~ exemplo, a doenga de Parkinson e a
aumentar o fluxo sanguineo para os misculose ~ memdria. Esquizofrenia.

o oxigénio para os pulmoes.

OCITOCINA c7.1:7. ACETILCOLINA

Amor Calma Aprendizado
Tem como fungao: promover as contragoes O acido gama-aminobutirico (GABA) é o E um neurotransmissor de cardter excitatério,
musculares uterinas; reduzir o sangramento principal neurotransmissor inibitrio do que pode agir tanto em sinapses neuronais
durante o parto; estimular a libertacao cérebro; seu papel é acalmar os nervos do quanto em placas motoras, que enviam sinais
do leite materno; desenvolver apego sistema nervoso central, Altos niveis de GABA  para os musculos.E o principal
e empatia entre pessoas; produzir parte do melhoram o foco mental e o relaxamento; neurotransmissor envolvido no pensamento,
prazer do orgasmo; e modular a sensibilidade  enquanto niveis baixos podem causar aprendizado e memaoria.
ao medo (do desconhecido). ansiedade e também tém sido associados a
Chamado do Hormonio do Amor. epilepsia.

GLUTAMATO ENDORFINAS

Memoria e Aprendizagem Dor e Euforia

O glutamato & o neurotransmissor excitatdrioc  53o liberadas no cérebro durante o exercicio, a  Estd relacionada ao nosso bem-estar e

mais comum no cérebro e esta envolvido em excitagio, a dor e a atividade sexual, e felicidade, e nossos niveis sao afetados pelo

funcdes cognitivas, como aprendizado e produzem uma sensacdc de bem-estar ou até  exercicio e pela exposicao i luz solar.

meméria. Também regula o desenvolvimento  euforia. Pelo menos 20 tipos de endorfinas Também ajuda a regular o equilibrio do

cerebral e a criacio de contatos nervosos. foram identificados em humanos. Certos humor, o ciclo do sono e a digestio Ela regula

Em grandes concentragbes se torna toxico para  alimentos, como chocolate e alimentos o cicle do sono, juntamente com a Prof 4>

os neurdnios, podendo mata-los. apimentados, também pedem estimular a melatonina, e também regula os n'vcmmenms F = ﬁ?
liberacao de endorfinas. intestinais. a ]. a 0
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* FATORES QUE AUMENTAM A VELOCIDADE DO
IMPULSO NERVOSO:

1. Presenca da bainha de mielina (chega a 100
m/s).

2. Maior distancia entre os nodulos de Ranvier.

3. Maior didmetro da fibra nervosa.

Fabiano
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* PROPRIEDADES DO IMPULSO NERVOSO:

* a) Limiar de excitacdo: é a intensidade
minima para desencadear um impulso.

* b) Lei do“tudo ou nada”:

- estimulos com intensidade abaixo do limiar
ndo geram impulsos (“nada”).

- intensidade limiar ou acima dela (“tudo”).

Prot. 4
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ARCO REFLEXO

* Ato reflexo: Resposta simples e sem controle
consciente dada pelo sistema nervoso.

Pode ser util em situagoes de perigo:

Exemplo: retirada de dedo que recebe
agulhada.

Medula espinal

Estimulo




ARCO REFLEXO:
e Envolve as estruturas:

» 1 - Receptor: Estrutura que pode receber estimulos;
associada a um neurénio sensorial. Exemplo:
receptores tateis presentes no dedo.

» 2 - Neurdnio sensorial (aferente): Envia impulso a
medula espinal.

3 - Neurdnio associativo (interneurénio): Fica no

interior da medula espinal. ~ Realiza sinapses entre
0s neurodnios sensorial e motor.

* 4 - Neurdnio motor (eferente): Envia impulso a um
orgdo efetor.

* 5 - Efetuador: Realiza uma ag¢do, como a contragdo
muscular. Exemplo: musculo da perna.

Prof.4e
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Arco reflexo

&

Neuronio
motor

R

l‘_7

Neuronio
sensitivo

Neurdnio associativo
(na medula)

Aciona o musculo e provoca a
retirada da mao, antes que o Neurdnio motor
cérebro analise a situag&o (via eferente)

Neurdnio sensitivo
(via aferente)

Fablar‘i’é)

O G 1A

www.fabianobiologia.com.br



Prof 4=

Fabiario

SISTEMA NERVOSO

FISIOLOGIA E ANATOMIA




12 més de gestacio 5 semanas de gestacao feto com 3 meses

> telencéfalo ——» hemisférios cerebrais
proencéfalo
— diencefalo ——3 tdlamo e hipotalamo

mesencefalo ——» mesencéfalo ——p mesenceéfalo

metencefalo ———» ponte e cerebelo

/

rombencefalo
B mielencéfalo——» medula oblonga (bulbo)

Prof.4 . r?
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SISTEMA K Eiabing. 4 EE:::;E
NERVOSO S
ORIGEM: " Encefalo (Cranio) { Tronco < I‘I;l;??;cefalo
ECTODERME Encefalico Bulbo

SNC < y

Medula Espinhal Bardbals
| (Canal Vertebral) -
DIVISOES:
Sensitivos

6 . ’
Cranianos — Encefalo < Motores
(Nervos <

Viscerais ()

_Espinhais - Medula
SNP <

Ganglios
_ Terminagdes Nervosas

Prot.4 . Ir?
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Sistema nervoso central (SNC)

Enceéfalo:
- Cérebro (telencéfalo)

= 90% da massa encefalica
= Dois hemisférios (esquerdo e direito)
= Dividido em duas partes:
o Cortex (externo) — substdncia cinzenta = corpos celulares
o Regido interna — substdncia branca.
o Girencéfalos = circunvolugoes.
o Endorfinas e as endocefalinas. (analgésico)

— -
Fabia '
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Cérebro Corpo caloso

Talamo o
Hipotalamo

Hipdfise

Mesencéfalo

Cerebelo

\ Bulbo
Medula espinal .
www.fabianobiologia.com.br E:a':p.lc:a'!i;'oﬁ.




Sistema nervoso central (SNC)

Enceéfalo: - Cérebro:
" Funcoes:
o Sensagoes

o Atos conscientes e voluntdarios (movimentos)
© Pensamento movimentos mov_imentos
o Memoria coordenados DasKces -
o Inteligéncia comportaments
. i i associago
o Aprendizagem 2 AN s
o Sentidos
o Equilibrio

Prof.4=
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* Sistema nervoso central (SNC)

* Encéfalo: - Cérebro

* Talamo e Hipotalamo (Diencéfalo): (presentes na
regido inferior do cérebro).

= Talamo
o Reorganizagdo dos estimulos nervosos.
o Percepgdo sensorial (consciéncia) “sist. Limbico”.

= Hipotalamo

o Temperatura.
o Regulador da homeostase corporal.
o Apetite.
o Sono.
o Balancgo hidrico — produz ADH.
o Comportamento sexual.

Prof.4e
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Talamo e Hipotalamo

Cortex
. Cerebral

Talamo

Hipotalamo

Prot.4e 2
e Fabiario
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Cerebelo (metencéfalo)

= Responsavel pelo equilibrio do corpo.
= Tbénus e vigor muscular.
= QOrientacgdo espacial e postura corporal - (Vérmis)
= Coordenacdo dos movimentos. (Andar de bicicleta, tocar
instrumento musical, etc.)
‘ Cortex

Cerebral

Mesencéfalo

Cerebelo

Fabiano
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Tronco encefalico
3 divisoes:
= Mesencéfalo

= Ponte
= Bulbo

Mesencéfalo
Ponte

Bulbo




Tronco encefalico

=" Mesencéfalo
o Recepg¢do e coordenacgdo da contragdo muscular
o Postura corporal

Cortex
. Cerebral

Mesencéfalo Mesencéfalo




Tronco encefalico

= Ponte ou ponte de Vardlio.
o Manutengdo da postura corporal, equilibrio do corpo
e tonus muscular.




Tronco encefalico

* Bulbo (mielencéfalo) — medula oblonga
o Controle dos batimentos cardiacos;
o Movimentos respiratorios;
o Controle da deglutigdo (engolir), o vomito e a tosse.

Cortex
). Cerebral

Mesencéfalo

Bulbo/

Prof.4
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Sistema nervoso central (SNC)

Medula Espinhal (ragque)
= Corddo cilindrico que parte da base do encéfalo e

percorre toda a coluna vertebral.
» Aloja-se dentro das vértebras.
= Partem 31 pares de nervos raquidianos

Cérebro

Medula
espinhal

Bair ventral ou anlerior
|medoral

Prof s
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.. Medula esbinha’l

alZGS dOS nervos para O

membrﬂ superlor

7 /g S 7
w7

b
- - A
-

F-"u'-r—
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Medula Espinhal (raque)

" Funcgoes da medula

o Recebe as informagcdées do corpo e as enviam para o
encéfalo e vice-versa.
o Responsavel pelos atos reflexos (reflexo medular).

Medula Espinal

Fabiano
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Sistema nervoso
periférico

Esquema dos
nervos

cranianos facial

(VIN)
Nervo
vestibulo-coclear

espinal
acessorio

(1) Nervo olfativo .

(VI) Nervo
abducente

Nervo
hipoglosso

P

)

(111) Nervo motor

ocular

(V)
Nervo trigémeo

Nervo
glossofaringeo



Medula Espinhal (raque)
= Reflexo Medular

A medula espinhal é capaz de elaborar respostas rapidas em
situacdes de emergéncia, sem a interferéncia do encéfalo.

Neurdnio sensitivo Medula Neurdnio sensitivo
(aferente) espinal (afe/rente)

'Receptor ‘ I
'sensorial _ ———

Receptor
sensorial

Corpos
celulares

| : Neurénio
| efetuador prm— associativo
| -

Neurdnio Neurbnio
motor motor
(eferente) (eferente)

Fabianio




Ganglio espinhal

Corte A

Haiz ventral
Raiz dorsal sensibilidade

Nervo
espinhal

o Neurdnio
Meurdanio motor

i sensitivo
Fonte de calor

* Qual a consequéncia da secc¢do da raiz dorsal do
nervo representada como corte A ou B? -

Prol.4
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Meninges

= Sdo trés delicadas membranas que revestem e protegem o
sistema nervoso central (SNC).
o Dura-mater
o Aracndide
o Pia-mater

Caixa
craniana

Pia-mater

Substancia Substancia

branca cinzenta _
( _ Ganglio
nervoso

Pia-mater s
Aracnéide - Vasos sangiiineos

R— Encéfalo

Dura-mater

Medula espinhal
www.fabianobiologia.com.br Fabloa!iﬁ
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Sistema nervoso periféerico (SNP)

= Constituido por:
a) Nervos
b) Gdnglios nervosos
c¢) Terminacoes nervosas (receptores para dor, tato,
frio, pressdo, calor, paladar, etc.).
ganglios

nervosos

bainha de mielina

axdnio

Fabiano
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itura interfascicular quadfupla distal

sutura interfascicular qu g[upla proxima




Divisao funcional
do sistema nervoso periférico (SNP)

Sistema nervoso periférico somatico:

" Controla as ac¢oes voluntarias, que resultam da contracdo
de musculos estriados esqueléticos.

Sistema nervoso periférico auténomo (SNP visceral):

" Controla as a¢oées autdonomas, que resultam da contracdo
da musculatura ndo estriada (lisa) e da musculatura
cardiaca.

= T S NS M 1 A



Sistema nervoso periférico (SNP)

Divisao do sistema nervoso periférico

Sistema Nervoso Voluntario Acoes conscientes: andar, falar, pensar,

(somatico) movimentar um braco, etc.
Sistema Nervoso Autonomo | A¢des inconscientes: controle da Simpatico
(visceral) digestao, batimentos cardiacos,

_ ) Parassimpatico
movimento das visceras, etc.

Fabianio



Sistema nervoso periférico (SNP)
Sistema Nervoso Auténomo
E dividido em duas partes:

I. Simpatico
Il. Parassimpatico

= Sistema Nervoso Simpatico: Prepara o organismo para o estresse
(instinto de fuga ou luta)

= Sistema Nervos Parassimpadtico: Estimula atividades relaxantes
(repouso)
Acoes antagébnicas no organismo!

Fabiario
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Parassimpatico Simpatico

gEF— w Dilata a pupila

Contrai a pupila

Estimula a salivagao ©

Reduz os
batimentos
Relaxa os
cardiacos brénguios
Contrai os
brénquios Acelera os
q batimentos cardiacos
Estimula a atividade . — Inibe a atividade
do estémago do estdmago
e do pancreas e do pancreas
—
W e Estimula a
Estimula a liberagao de glicosa
vesicula biliar pelo figado

Estimula a produgag
de adrenalina e
noradrenalina

Contrai a bexiga é E v Relaxa a bexiga
Promove a eregao g & Promowve a ejaculagao

Fabianio




Principais disturbios do sistema nervoso

Acidente vascular cerebral (AVC)

" Falta de irrigacdo de uma area do encéfalo, ou por uma ruptura
arterial com derrame de sangue.

® Os neurbnios nutridos e oxigenados pela artéria atingida podem
morrer, levando a uma lesao neuroldgica irreversivel.

® (Cefaleia

" Dores de cabeca que podem se propagar pela face e atingir os dentes
e 0 pescoco. Sua origem esta associada a fatores como tensao
emocional, disturbios visuais e hormonais, hipertensao arterial,
infeccoes, sinusite etc.

®* Demeéncia
® Deterioracao das funcdes mentais, com perda da memoria e das
habilidades intelectuais.

" Trés tipos de doencas neurologicas relacionadas com a idade e que
levam a deméncia sao: a doen¢a de Alzheimer, a coreia de
Huntington e a doen¢a de Parkinson.

Prol4=
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Na telefonia celular, a voz & fransformada em sinais elétricos que caminham como ondas de radio. Como a onda viaja pelo ar, o
fio nao & necessario. O celular recebe esse nome porque as regides atendidas pelo servico foram divididas em areas chamadas
celulas. Cada célula capta a mensagem e a transfere diretamente para uma central de controle.

www fisica cdec.usp br. Acessado em 22/07/2013. Adaptado.

Mo que se refere a transmissao da informacao no sistema nervoso, uma analogia entre a telefonia celular e o que ocorre no corpo
humano

a) & completamente valida, pois, no corpo humano, as informacdes do meio sdo captadas e transformadas em sinais eléfricos
transmitidos por uma célula, sem intermediarios, a uma central de controle.

b} e valida apenas em parte, pois, no corpo humano, as informactes do meio sdo captadas e transformadas em sinais eletricos
que resultam em resposta imediata, sem atingir uma central de controle.

c) e valida apenas em parte, pois, no corpo humano, as informactes do meio sao captadas e transformadas em sinais eleftricos
transferidos, célula a célula, até uma central de controle.

d) nao & valida, pois, no corpo humano, as informacdes do meio sao captadas e transformadas em estimulos hormonais,
transmitidos rapidamente a uma central de controle.

e}  nao e valida, pois, no corpo humano, as informacdes do meio s3o0 captadas e transformadas em sinais quimicos e elétricos,
transferidos a varios pontos perifericos de controle.

Letra C oL
Fabiano
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A esclerose multipla € uma doenca degenerativa na qual ocorre a deterioracao gradual da bainha de mielina, provocando a perda
progressiva da coordenacao nervosa.

A principal funcao da bainha de mielina &

a)

promover o isolamento elétrico e 0 aumento da velocidade de propagacio do impulso nervoso no axdnio.
confrolar a passagem de substancias no sangue para as celulas do sistema nervoso.

dispersar os estimulos captados do ambiente ou de outras celulas nas terminacdes nervosas do axdnio.
conectar os corpos celulares dos neurdnios entre si e as celulas sensoriais.

conduzir os estimulos captados do ambiente ou de outras células em direcao ao corpo celular.

LETRA A
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