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* CRIACIONISMO: TODAS AS ESPECIES FORAM CRIADAS POR ATO

EVOLUCIONISMO - TEORIAS

DIVINO.
* EVOLUCIONISMO: TODOS OS SERES SE MODIFICAM AO LONGO
DO TEMPO.
POR QUE SOu
POR QUE Sou moOTIVO

ESSA DE PIADA POR
ESTRELA
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CRIACIONISMO -

FIXISMO: AS ESPECIES, DESDE O SEU APARECIMENTO, SAO
IMUTAVEIS, OU SEJA, NAO SOFREM MODIFICACOES.

NAO E CIENTIFICO.

INVOCA O SOBRENATURAL PARA EXPLICAR OS FENOMENOS DA
NATUREZA.
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EVOLUCIONISMO

. NAO HA VERDADES INQUESTIONAVEIS.

. SEMPRE HA POSSIBILIDADE DE NOVAS EXPLICACOES.

. A TEORIA DA EVOLUCAO E APOIADA EM
EVIDENCIAS COSMOLOGICAS, GEOLOGICAS,
ARQUEOLOGICAS, E ANTROPOLOGICAS.
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COEVOLUCAO

* Diferentes formas de vida passam por mudanc¢as
evolutivas de forma interdependente.
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EVIDENCIAS DA EVOLUCAO BIOLOGICA

e FOSSEIS
« ADAPTACAO DOS SERES VIVOS AO AMBIENTE

* SEMELHANCAS:
— ANATOMICAS
— FISIOLOGICAS
— BIOQUIMICAS

— -
Fabia
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EVIDENCIAS DA EVOLUCAO

FOSSEIS

- SAO RESTOS OU VESTIGIOS DE SERES QUE VIVERAM NO
PASSADO.

o 0SS0S, DENTES, PEGADAS, FEZES, ETC.
A 33%
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Féssil de dinossauro

Fossil — Tigre dente de sabre Fossil de fezes (coprdlito)

Evidéncia de que nosso planeta ja foi habitado por seres
diferentes dos que existem atualmente.
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* FOSSILIZACAO:
SUBSTITUICAO DA PARTE ORGANICA POR MINERAIS DO

PETRIFICACAO

www.fabianobiologia.com.br



PROCESSOS DE FOSSILIZACAO
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Formacao de um fdssil em um estuario de rio
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Tipos de fossilizacédo
*MOLDE: RESTOS SOTERRADOS DO ORGANISMO GRAVADO NA
ROCHA.

*CONTRAMOLDE: VAZIO DEIXADO PELOS RESTOS.

PERMINERAI:.IZACA'O ou
PETRIFICACAO:

SUBSTANCIAS ORGANICAS
DO CADAVER SAO
GRADUALMENTE
SUBSTITUIDAS POR
MINERAIS.

Inseto envolto em ambar fossil
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Mamute congelado por 39 mil anos é
encontrado ainda com pelos e sangue.
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O ambar é uma
resina fossil.
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PEGADAS DE DOIS HOMONIDEOQS PRIMITIVOS EM 1978 NA TANZANIA.

'Fabiano

BI1 OLOGTIA



O10 ABIO COLO B
T o
N “ e =
L ¥ o
= -
= d g

-

www.fabianobiologia.com.br






ANATOMIA COMPARADA

Semelhan¢as internas em estruturas podem
indicar parentesco.

BRACO DO HOMEM

PATA DIANTEIRA DO CAVALO Carpo Falnge I ASA DE MORCEGO

Metacarpo

Umero

v el

Una v
Coinemmete, nado CHO_Fanges  MOADERA
dedos Il e IV) S . BALEIA

Osso da canela
(metacarpo '

do dedo )

Vv
: } Falanges Il (Falange unica)  \ymero
v

Homologia entre 0s membros anteriores dos mamiferos.
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HOMOLOGIA E ANALOGIA
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HOMOLOGIA: ORGAOS QUE APRESENTAM A MESMA
ORIGEM EMBRIONARIA, PODENDO - OU NAO -
DESEMPENHAR A MESMA FUNCAO.

I Umero

" Radio

N Ulna

o Capo

I Metacarpo




FUNCOES  DIFERENTES DE  ORGAOS HOMOLOGOS.
ESPECIES DE GRAU DE PARENTESCO PROXIMOS, SE DIVERGEM
PARA DIVERSOS AMBIENTES DIFERENTES, E PASSAM A MODIFICAR
SUAS CARACTERISTICAS.

As espécies assim originadas guardam vestigios de sua ancestralidade,
Chimpanzi

Lobo

IRRADIACAO ADAPTATIVA
Ou
DIVERGENCIA EVOLUTIVA.
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e ORGAOS ANALOGOS: APESAR DE REALIZAREM A MESMA
FUNCAO, NAO POSSUEM A MESMA ORIGEM
EMBRIONARIA.

Homologia e analogia

Homologla

Asa de ave

Analogia / »\;\/.

Q‘ Editora
Saraiva Biologia — César e Sezar
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« CONVERGENCIA ADAPTATIVA

Adaptacdo de grupos de organismos de espécies
diferentes a um mesmo habitat.

Semelhanc¢as SEM possuirem grau de parentesco.

Prof s -
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ORGAOS VESTIGIAIS

ESTRUTURAS ATROFIADAS E SEM FUN(.‘OES EVIDENTES.

Estruturas vestigiais no Homem

Rard Bl P
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EMBRIOLOGIA COMPARADA

« SEMELHANCAS ENTRE EMBRIOES DE DIFERENTES
ESPECIES PODEM INDICAR QUE HA PARENTESCO
EVOLUTIVO.




BIOQUIMICA COMPARADA

Quanto maior a semelhanca entre biomoléculas, de espécies
diferentes, maior o grau de parentesco entre elas.

T
chimpanzeé 0
gorila 1
gibao 2
macaco Rhesus 8
sapo 67

* As evidéncias da evolucao indicam ancestralidade comum.
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Evidéncias
moleculares da
evolucdo

Citocromo C

Ser humano = chimpanzé

Quanto mais distante o
ancestral comum, maior € a
diferenca na composicao da
proteina.

‘Fabiano
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Evidéncias moleculares da evolucao

Baleia: diferenca na posicao de oito aminoacidos

Fabiarto
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Evidéncias moleculares da evolucao

Aves: diferenca na posicao de 13 aminoacidos

Fabic
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Evidéncias moleculares da evolucao
Peixes: diferenca na posicao de 20 aminoacidos
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TEORIAS EVOLUCIONISTAS

MOSTRE-ME UM SER VIVO QUE
NAO POSSUA ASCENDENCIA QUE
JOGO MINHA TEORIA NO LIXO.

http://www.umsabadoqualquer.com/category/darwin/
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Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)

 Para ele:

1. Os seres vivos tendem a um aumento de
complexidade.

2. O ambiente gera a necessidade de adaptacéo

dos seres vivos, produzindo mudancas.
M N
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Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)

o LAMARCK FORMULOU UMA TEORIA PARA EXPLICAR
COMO QUE AS ESPECIES SE MODIFICAVAM AO
LONGO DO TEMPO.

SUA TEORIA EVOLUCIONISTA BASEAVA-SE EM DUAS LEIS

I. LEIDO USO E DESUSO
Ill. LEI DA HERANCA DOS CARACTERES ADQUIRIDOS

Fabiart
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LAMARCKISMO

= LEIDO USO E DESUSO

o UMA NECESSIDADE DE ADAPTACAO AO MEIO PODE FAZER COM
QUE UM ORGAO SEJA MAIS UTILIZADO (USO) E ESTE TENDE A

SE DESENVOLVER AO LONGO DO TEMPO.

o AO CONTRARIO, SE UM ORGAO FOR POUCO EXIGIDO (DESUSO),
TENDE A SE ATROFIAR.

Se analisarmos o tecido
muscular, de fato, isso corre.
O uso intenso do tecido causa

hipertrofia e o desuso
prolongado leva a atrofia.

Fabi;
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Lamarckismo

= LEI DA HERANCAS DOS CARACTERES ADQUIRIDOS

o As caracteristicas adquiridas pelo USO ou perdidas pelo
DESUSO seriam transmitidas a descendéncia ao longo
das geracoes.

uso Estrutura mais . Estrutura se g | Caracteristica transmitida

r exigida desenvolve aos descendentes
Exigéncia Necessfdad_e de
Ambiental || Adaptagdo

I_. Estrutura menos Estrutura Caracteristica transmitida

. . — ——
desuso exigida atrofia aos descendentes
Fa -[.g'-.-e.::-'l RL I
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LAMARCKISMO

= Exemplificando a teoria de Lamarck

i ) - i
As girafas ancestrais possuiam o pescogo curto.
Com o passar do tempo o ambiente mudou e as folhas passaram a se localizar em galhos mais altos.
Para alcancar as folhas as girafas esticavam constantemente o pescoco.

Devido ao uso o pescoc¢o passou a ficar cada vez mais comprido.

E essa caracteristica foi passada para os descendentes que nasciam com pesco¢o comprido.

Com o passar das geragdes, surgiram as girafas atuais.

. Prof.a "
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Lamarckismo
= FRROS DE LAMARCK

I. Hoje sabemos que somente modificacdbes a nivel de
gametas sdo transmitidas aos descendentes.

ll. As modificagoes citadas por Lamarck em sua teoria
ocorrem em células somaticas.

lll. Dessa maneira, caracteristicas adquiridas ou perdidas
durante a vida de um organismo ndo sd@o transmitidas a
descendéncia.

Se a teoria a
fosse E' \\

verdadeira... M e
> gj-!?a
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Charles Robert Darwin (1809-1882)




Charles Robert Darwin (1809-1882)

1. Publicou em 1859 o livro A origem das espécies;
outro cientista, Alfred Wallace, chegou as mesmas
conclusoes.

2. — Participou de uma expedicdo que deu a volta ao
mundo.

3. — No arquipélago de , encontrou
evidéncias da evolugao.

4. - Darwin considerou que os diferentes tipos de
animais eram provenientes de um processo
evolutivo, a partir de um ancestral comum.

Prol4=
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Darwinismo

= TEORIA DA SELECAO NATURAL PROPOSTA POR CHARLES DARWIN

I. Entre os individuos de uma mesma espécie existem diferencas.

Il. O meio ambiente esta em continua mudanca.

Ill. Os recursos do meio sdo escassos e os individuos competem entre si.

IV. O meio ambiente exerce pressdo que exclui aqueles individuos
menos adaptados e mantém os mais aptos.

ESPECIE SOBREVIVENTES SOBREVIVENTES
(VARIAGOES) 00,
* 00 PRESSAQ AMBIENTAL - " o o
. SELEGAO NATURAL i — e e
LA reprodugdo
" o .
¢

e = variedades menos adaptadas

® =variedade mais adaptada



Trabalhos que influenciaram a teoria
de Darwin

Darwinismo

= Selecao Natural Thomas Malthus: “As  populagdes
crescem em progressio geomética,
enquanto que os recursos do meio em

— Variabilidade progressao aritmética”.

Populacional
Deducao de Darwin: Como nao ha
recursos disponiveis para todos (agua,
alimentos, abrigos, etc.) os individuos
competem entre si e sobrevivem aqueles
melhores adaptados. Essa “luta pela
vida” Darwin chamou de sele¢ao natural.

O| — Funil = Meio ambiente Charles Lyell: “A terra foi moldada
praticamente inteiramente por forgas
(@) lentas agindo por um longo periodo de

/ tempo”.

o — Selegdo dos mais aptos Deducdo de Darwin: O planeta é muito
o © o (Adaptacgao) antigo e os animais que vivem hoje,
surgiram por modificacdes de animais que
viveram no passado.

LA LC
BI1 OLOGTIA



Darwinismo

= (O que Darwin nao sabia...

Como stirae a
var

N&o sei lhe
responder..

BI1OLOGTIA



TEORIA MODERNA (SINTETICA) DA EVOLUCAO
OU NEODARWINISMO

* DARWIN NAO ELABOROU UMA EXPLICACAO
SATISFATORIA PARA A VARIABILIDADE DOS SERES
VIVOS.

* INCORPORA NOVOS CONHECIMENTOS AS IDEIAS
DARWINIANAS. :

1. MUTACAO
2. RECOMBINACAO GENICA

Prof.4 . .r?
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MUTACOES

e ALTERACOES NO MATERIAL GENETICO.

e PROVOCAM O AUMENTO DA VARIABILIDADE
DA ESPECIE.

e TIPOS:
— GENICAS: AFETAM GENES.

— CROMOSSOMICAS: ALTERAM CROMOSSOMOS
(NUMERO OU SEGMENTOS).

Fabiario
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RECOMBINACAO GENICA

* MISTURA DE ALELOS DE INDIVIDUOS DIFERENTES: OCORRE NA
REPRODUCAO SEXUADA.

* ALELOS DA POPULACAO SE COMBINAM EM NOVOS ARRANJOS

NOS INDIVIDUOS, SOBRE OS QUAIS A SELECAO NATURAL
ATUARA.

* EM ORGANISMOS EUCARIOTICOS A RECOMBINACAO GENICA
ACONTECE POR MEIO DE DOIS PROCESSOS QUE OCORREM
NA MEIOSE:

® SEGREGACAO INDEPENDENTE DOS CROMOSSOMOS.
" PERMUTACAO, OU CROSSING-OVER.

Prol.4=
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Mutacoes Recombinacao
genéticas génica

N\

Variabilidade

Selecdo natural —» * <+ Selecdo natural
Adaptacao

www.fabianobiologia.com.br




SELECAO NATURAL E ADAPTACAO

e INDIVIDUOS PORTADORES DE CARACTERISTICAS FAVORAVEIS
TEM MAIS CHANCE DE SOBREVIER E DEIXAR DESCENDENTES.

Fabiantt
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MIGRACAO

« A MIGRACAO CORRESPONDE A ENTRADA OU A SAIDA DE
INDIVIDUOS EM UMA POPULACAO.

 PELOS PROCESSOS MIGRATORIOS E POSSIVEL QUE GENES
NOVOS SEJAM INTRODUZIDOS EM UMA POPULACAO
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O MELANISMO INDUSTRIAL

J:\:“.' {{{
- .

Mariposas sobre tronco sem liquens e coberto de fuli-
gem, em regiao industrializada. A forma clara é facilmen-
te visivel, enquanto a forma escura confunde-se com o

substrato.




RESISTENCIA DE MOSCAS AO DDT

NAO FOI O INSETICIDA QUE CONFERIU RESISTENCIA As MOSCAS

—

Fabianlo
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RESISTENCIA A ANTIBIOTICOS

Se uma colénia de bactérias recebe uma pequena dose de um determinado
antibidtico, ocorre a morte da maioria delas, sobrevivendo aquelas portadoras de
variacoes que conferem resisténcia ao medicamento.

Fabiario
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= SELECAO ARTIFICIAL (ANTIBIOTICOS)

POR QUE AAUTOMEDICAGAO COM 0S ANTIBIOTICOS NAO E RECOMENDADO?

I. O uso indiscriminado de antibioticos promove a sele¢do de bactérias
que ja apresentavam a ele resisténcia prévia.

Il. Essas bactérias sobrevivem e passam a se reproduzir.

Ill. Os descendentes herdam a caracteristica genética que confere a
resisténcia.

IV. As bactérias resistentes causam danos ao organismo.

bactérias o
N
“.‘-. —f .E.'—' — ' m—f ~" 4
: ‘ | sobreviventes .. ;
bactéria mutante ; bactérias resistes
(resistente ao selecionadas
antibidtico)

_- Prof.de ;}f? -
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SICLEMIA OU ANEMIA FALCIFORME

DREPANOCITOSE.-

| , ESSA DOENCA E CAUSADA POR UMA ALELO
QUE CONDICIONA A FORMACAO DE

. - ~ MOLECULAS ANORMAIS DE
HEMOGLOBINA COM POUCA CAPACIDADE

Hemacias normais DE TRANSPORTE DE OXIGENIO.

Hemacias afetadas

‘ﬁur,iﬁ-

Fabiano
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* Adaptacdo = (do latim adaptare: tornar apto)

Adaptacdo individual ou homeostase;
Aclimatacdo:

- Transpirag¢do — sudorese

- Poliglobulia das altitudes.




CAMUFLAGEM

CARACTERISTICAS CORPORAIS QUE SE ASSEMELHAM AO
AMBIENTE. A CAMUFLAGEM PODE OCORRER PELA FORMA,
COR OU TIPO DE COBERTURA DO ANIMAL
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CAMUFLAGEM - VIDEO




MIMETISMO

1. DUAS ESPECIES DIFERENTES COMPARTILHAM ALGUMA

SEMELHANCA.
2. A CARACTERISTICA COMPARTILHADA CONFERE VANTAGEM

PARA UMA OU AMBAS ESPECIES.

T

0 .
A2t £

s BN ;.
¢ ‘

_Figura- 4"y,

Prot. 4=

Fabis

BIDLGGIA



* Uma espécie desprotegida, imita uma espécie que é
perigosa, agressiva ou impalatavel.

MIMETISMO
BATESIANO

-

Fabiano
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* Mimetismo miilleriano

 Duas espécies venenosas distintas se beneficiam por serem
semelhantes entre si, seja na aparéncia.




Orquidea Abelha
Ophrys sp

| Fabianc
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APOSEMATISMO
COLORACAO DE ADVERTENCIA

e O INTUITO DAS ESPECIES NAO E SE ESCONDER, MAS SEREM
VISTAS ATRAVES DE CORES VIVAS E CHAMATIVAS.

Prof.4e
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TIPOS DE SELECAO

* QUAIS OS ALVOS DA SELECAO NATURAL?

R: OS GENES
OS INDIVIDUOS SERIAM
GENE 1 APENAS VEICULOS GENETICOS.
GENE 2

Chromosone

GENES

Prof.4 .
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SELECAO ESTABILIZADORA

» FAVORECE INDIVIDUOS COM FENOTIPOS MEDIOS E ELEMINA OS EXTREMOS.

@ HISTOGRAMA
4 \
: /1 \
s / \
3§
2| =
CURVA NORMAL

Variagéo fenctipica da caracteristica

Fenétipos

/f '\\ |
™\
// \\ ”
/ N ©
— S~ ‘
SELECAO ESTABILIZADORA *
Aumenta a frequéncia de individuos com *
fendtipos intermediarios; diminui a frequéncia ‘

de individuos com fenétipos extremos. | |
Prof.4
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A mutacao das céel

L
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Ilas falciformes torna os portadores resistentes a mal
Foto: Jake Michaels/The New York Times

a

ria, que é espalhada pelos mosquitos



SELECAO DIRECIONAL

UM FENOTIPO DESFAVORAVEL PASSA A SER FAVORECIDO.

HISTOGRAMA

/1 N\
/ .

\
\
Média

N2 de individuos

CURVA NORMAL
Variacdo fenotipica da caracteristica

Fendtipos

/ \
/

SELECAO DIRECIONAL

Aumenta a frequéncia de individuos com
fendtipos de um dos extremos.
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MUNDO

Inseto resistente a pesticidas ameaca
cultivos nos EUA

A mosca branca foi descoberta em abril nos jardins podados do rico condado de
Palm Beach, onde os jardineiros pulverizam periodicamente com inseticidas

~or Da Redagao
@® 18 ago 2016, 13h59




SELECAO DISRUPTIVA OU DIVERSIFICADORA.

« FAVORECE AQUELES COM FENOTIPOS EXTREMOS, ELIMINANDO
OS INDIVIDUOS MEDIOS.

@ PR HISTOGRAMA
: / 1\ »
3
/ . ©
E ..—-"'"'// % \\"" ‘
0|Z = ﬁ
CURVA NORMAL ‘
Variagéo fenotipica da caracteristica ‘
Fenétipos
©

/N |/ N\
\/

ot

SELECAO DISRUPTIVA

Aumenta a frequéncia de individuos com
fendtipos dos extremos; diminui a
frequéncia de intermediarios.

Fabiano
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1 2
As variagdes sao submetidas ao meio

ambiente que, pela selecio natural,

conserva as caracteristicas favoraveis ‘

e elimina as desfavoraveis.

1. Geospiza magnirostris 2Geosplzafoms
3. Geospiza parvula 4. Certhidea olivacea

Disponivel em: <www.scientic.com>.

* AMBIENTES DIFERENTES SELECIONARAM
PASSAROS COM BICOS ADAPTADOS A CADA
TIPO DE ALIMENTO.

Prof.4 .
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SELECAO SEXUAL

* SELECAO NATURAL: ADAPTACAO DO ORGANISMO AO
AMBIENTE.

* SELECAO SEXUAL: ADAPTACAO DO ORGANISMO AS
NECESSIDADES DE OBTER UM PARCEIRO.

W ﬁ L\
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Machos lutam em disputa pela fémea.



e Darwin afirmava:

“ Devo dizer algumas palavras acerca do que
chamo de selegcéo sexual. Esta nGo depende da
luta pela existéncia, mas sim da luta travada
pelos machos visando a posse das fémeas. Para o
derrotado a consequéncia néo é a morte e sim a
reducdo parcial ou total de sua descendéncia. Por
consequinte, a selecGo sexual é menos rigorosa
do que a selecdo natural.”

Fao
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